/arzadzanie zasobami przestrzeni

Ponizej jest przedstawiona architektura najbardziej voltvanej wersji systemu, oparta na
bazie Oracle Spatial i zawiesiap topologie, moduty braowe, procedury automatyzge
zadania, zaawansowganalityke i raportowanie. Maliwe jest oczywécie uruchomienie
systemu w mniej rozbudowanych konfiguracjach {e@dynie w oparciu o serwer map
MapGuide Open Source), a ngstie jego sukcesywna rozbudowa.
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Strona kliencka:
1. Klient desktopowy (oparty o AutoCAD Map 3D)
2. Klient web (oparty o przegtiarke internetows)

Komponenty i funkcje strony serwerowej
Relacyjna baza danych

1. Zalecana baza Oracle Spatial 119, ktora zapewtia pekcjonalngé¢ systemu.
a. Schematy i dane sktadowarevs natywnym formacie Oracle (bez BLOBOw).
b. W bazie danych Oracle 11g Spatialiny jest zapis danych 3D.
c. Geometria obiektéw oparta jest na Oracle SDO Gegmet
2. Mozliwe bazy MS-SQL, MySQL.
Topologie
1. Rozr&niane § dwa rodzaje topologii: regionéw (budowana z wielledw) i sieciowa
(budowana z punktéw i linii). Ta ostatnia #@o by fizyczna (wymaga fizycznych
polaczehr geometrii, np. struktura punkt-linia) i logicznai§ wymaga geometrycznego
pofaczenia obiektéw, np. struktura rura-zawor), ktéregmby¢ ze sobh wzajemnie
powiazane i zawierarelacje pomidzy r&znymi obiektami (np. kilka linii tworzy jedn
rure).
2. Funkcjonalné¢ przece¢ umazliwia automatyczne tworzenie wielobokédw w ramach
topologii regiondéw z klasy obiektéw liniowych.
3. Mozliwa jest analiza przegt pomkdzy klas obiektéw powierzchniowych, a klasami
obiektow powierzchniowych, liniowych i punktowych.
4. Mozliwe s analizysledzenia wykonywane na topologii sieciowe;.
5. Wszystkie topologie sssktadowane po stronie serwera, adeane za pomacprocedur
Java i PL/SQL.

Reguty biznesowe
1. Reguly biznesowe pozwalapa automatyzae¢jproceséw tworzenia i edycji obiektéw —

np. tworzenie lub usuwanie obiektow klas padrech, automatyczne tworzenie
obiektéw podrzdnych i aktualizacja topologii podczas tworzenil usuwania obiektéw
nadrzdnych.

2. InterGIS zawiera predefiniowane reguty dla obiektbawarte w modelach danych.

3. Uzytkownik maze tworzy whasne reguty po stronie serwera za pognmocedur PL/SQL
oraz wyzwalaczy Oracle.

4. Uzytkownik maze tworzyé wlasne reguty po stronie klienta za pomacodowiska
programistycznego .NET.

Dlugie transakcje
1. InterGIS wywa technologii Oracle Virtual Private Database zirzdzania diugimi

transakcjami.
2. Transakcje umdiwiaja zmiarg statusu danych oraz histeich zmian wraz z informag;j
0 czasie zmiany iaytkowniku, ktéry zmiany dokonat.




/arzadzanie zasobami przestrzeni

Formularze i raporty

1. InterGIS obstuguje mechanizm formularzy, ktéry uiiwia edycg przez uytkownika
definicji okien dialogowych do wprowadzania i edydanych. Edycja ta jest nmilbwa w
graficznym edytorze WYSIWYG.

2. InterGIS zawiera motor raportéw, ktorych zapytarfiama graficzna magby¢ dowolnie
definiowane przezaytkownika.

3. Mozliwa jest definicja osobnych formularzy i raportésa klienta desktopowego i
webowego.

4. Mozliwa jest definicja tych samych formularzy i ragiwt dla obu rodzajow klientéw.

5. Mozliwa jest definicja ranych formularzy i raportéw dla #@ych grup aytkownikéw.
Prawa uzytkownikow

1. Kontrola dostpu oparta jest na grupachytkownikéw, dla ktorych kontrolowany jest
dostp do przestrzeni roboczych, schematéw bazy danyeipidocedur.

2. Dla poszczegoélnych grup zytkownikéw definiowany jest rownie dostp do
poszczegolnych funkcji interfejsu oraz formularzy.

3. Kontrola praw aytkownikow odbywa si w graficznym interfejsie programu.
Modele danych

1. Model danych zawiera tematy, klasy obiektéw, attypbstowniki, topologie, przeecia.

2. Model danych zawiera rowniezestaw wyzwalaczy Oracle oraz procedur PL/SQLrektd
moga by¢ dowolnie modyfikowane przezytkownika z poziomu programu.

3. Modele danych mag by¢ tworzone oraz modyfikowane w graficznym interfejsi
administracyjnym.

4. Wszelkie zmiany w modelu danych dokonywarnews czasie rzeczywistym, podczas
pracy systemu.

5. Geometria obiektow sktadowana jest w formacie @&DO geometry.

6. Zapytania przestrzenne wykonywane @zy wyciu natywnych funkcji Oracle SDO i
wykonywane po stronie serwera.

7. Model danych obstuguje liniowy model referencyjnyecs (LRS) dla obiektéw
infrastruktury techniczne;.

8. Model danych obstuguje wizualizagdarzé dla liniowego modelu referencyjnego sieci:
a. rejestracja zdareobejmuje maliwos¢ definicji odlegtdei od pocatku i kata dla

modeli rurowych,
b. rejestracja umdiwia sktadowanie zaréwno obrazéw statycznych, ijakkow wideo
z odniesieniem do liniowego modelu referencyjnegois

9. Model danych umdiwia tworzenie profili podhanych dla klas obiektow liniowych oraz
ich wizualizacg na mapie.

10.Model umaliwia tworzenie reprezentacji schematycznej dlaotogii sieciowej oraz jej
powiazanie z modelem fizycznym sieci. Wyniki analiz gievu wykonywanych dla
reprezentacji schematycznej $ozsame z wynikami analiz przeptywu dla modelu
fizycznego.
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Serwer map i aplikacji Web

Serwer map i aplikacji dla klienta internetowegali@wany jest przy tyciu Autodesk
MapGuide Enterprise oraz dodatkowych rozszeri@erfejs administracyjny skacy do
przygotowywania kompozycji mapowych ma rasijace maliwosci:

1. Umozliwia dodawanie i usuwanie warstw obiektowmérodnych formatow:

a. dofaczanie geometrii i danych opisowych obiektéw mapchvy baz danych MySQL,
MS SQL, MS SQL Spatial, Oracle, Oracle Spatial 30&, ODBC,

b. dolaczanie geometrii i danych opisowych obiektow mapchwy plikow SHP, SDF,

c. dofaczanie geometrii i danych opisowych obiektow mapdwy serwiséw WMS,
WEFS,

d. dofaczanie georeferencyjnych obrazéw rastrowych (TIHEG, ECW, PNG, MrSID, )
i plikbw modelu terenu (DEM, DTx, NTF, ESRI GRID),

e. taczenie rekordow danych opisowych z zetwrnych baz danych (MySQL, MS SQL,
MS SQL Spatial, Oracle, Oracle Spatial, ArcSDE, @)BJo obiektow z bazy
danych.

2. Umazliwia edycg stylizacji poszczegolnych warstw i tworzenie komygi przez
administratora w zakresie:

zmiany wielkdci, ksztattu i koloru symbolu obiektéw punktowych,

tworzenia przez aytkownika biblioteki wkasnych symboli,

zmiany koloru, szerokai linii obiektow liniowych,

moazliwosci komponowania linii zteonych (naktadania kilku linii na siebie),

zmiany koloru wypetnienia i granicy obiektéw powzaehniowych,

moazliwosci ustawienia wypetnienia w e&ci przezroczystego,

zmiany tréci, wielkosci i koloru etykiet dla obiektow,

tworzenia map tematycznych dla warstw obiektow aaiéd dowolnych parametréw
tych obiektéw (w tym map odchylenia standardowekoantyli i Jenks natural
breaks),

i. tworzenia map tematycznych dla etykiet obiektéwbaaie dowolnych parametrow
tych obiektow,

. tworzenia ranych styléw wywietlania obiektow dla dowolnych zakresow skal,

k. filtrowania wywietlanych aktualnie danych za pomoczapyta o atrybuty,
arytmetycznych, tekstowych, przestrzennych lubkizimbinaciji.

3. Umozliwia tworzenie etykiet dynamicznie umieszczanyatzez system, tak aby nie
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pokrywaty sé.
4. Umozliwia publikacg kompozycji mapowych w postaci serwisow WMS orazSVF
5. Zapewnia interfejs graficzny do dokonywania pasgych zmian | posiada

funkcjonalnd¢ podghdu wprowadzonych zmian oraz c&doaktualnej mapy




/arzadzanie zasobami przestrzeni

Komponenty i funkcje strony klienckiej

Strona kliencka ma dwie implementacje:

1. Klient desktopowy oparty ha AutoCAD Map 3D

2. Klient web oparty na przegllarce internetowej (Internet Explorer, Mozilla Fire)

Klient desktopowy

1. Zarzmdza geometsi i danymi opisowymi obiektéw sktadowanych w baziangch.

Umozliwia nastpujace operacje na obiektach:

a. tworzenie nowych obiektow punktowych, liniowych iowierzchniowych na
podstawie wskazanych na mapie punktéw/wierzchotkéw,

b. automatycza konwersg grafiki CAD (punkty, linie, tuki, polilinie, reginy) na
obiekty mapy,

c. modyfikacg geometrii obiektow poprzez przesuwanie punktowzdakrotkow,

d. mozliwosé¢ tworzenia lub edycji geometrii obiektow przyyeaiu trybow lokalizacji do
punktow charakterystycznych (koniec, symetria, ment punkt, kwadrant,
przeckcie, na przedieniu, wstawienie, prostopadty, styczny, bliski, poe
przeckcie, rownolegty) innych obiektéw mapy oraz graf\D,

e. usuwanie obiektéw z bazy,

f. edycg atrybutéw poszczegoélnych obiektow w bazie,

g. jednoczesmedycg atrybutéw dla wszystkich lub wybranych obiektéwédpklasy,

h. filtrowanie obiektow wedlug zaimnych przez iytkownika kryteriow, w tym
wyszukiwanie petnotekstowe, tworzenie zapytdozonych, zapyta w MS Excel
oraz zapyta SQL,

i. tworzenie zapyta przestrzennych do obiektéw przyygiu funkcjonalnéci Oracle
SDO,

podwietlanie na mapie obiektow wybranych w formulatzac
wyswietlanie w formularzach danych opisowych obiektgybranych na mapie,
digitalizacg geometrii dla wybranego rekordu w formularzu,

. przyporadkowanie geometrii z mapy do wybranego rekordu nnfdarzu,
importowanie danych z programu MS Excel,

eksportowanie danych do programu MS Excel, plik@kstowych, plikow XML,
plikbw SQL oraz generowanie korespondencji seryymerogramie MS Word.

2. Umozliwia edyci stylizacji poszczegoélnych warstw przez/tkownika w zakresie:
a. zmiany wielkdaci, ksztattu i koloru symbolu obiektéw punktowych,

tworzenia przez aytkownika biblioteki wkasnych symboli,

zmiany koloru, szerokai linii obiektow liniowych,

moazliwosci komponowania linii ztéonych (naktadania kilku linii na siebie),

zmiany koloru wypetnienia i granicy obiektéw powaehniowych,
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f. mazliwosci ustawienia wypetnienia w ¢&ci przezroczystego,
zmiany tréci, wielkosci i koloru etykiet dla obiektow,

tworzenia map tematycznych dla warstw obiektow aaid dowolnych parametrow
tych obiektéw (w tym map odchylenia standardowek@antyli i Jenks natural
breaks),

i. tworzenia map tematycznych dla etykiet obiektowbaaie dowolnych parametrow
tych obiektéw,

j. tworzenia ranych styléw wywietlania obiektéw dla dowolnych zakreséw skal,

k. filtrowania wywietlanych aktualnie danych za pomozapyta& o atrybuty,
arytmetycznych, tekstowych, przestrzennych lubkizmbinaciji.
3. Umozliwia tworzenie etykiet dynamicznie umieszczanyatzez system, tak aby nie
pokrywaty sé.
4. Umaozliwia tworzenie etykiet, ktéreaytkownik maze recznie pozycjonow@na mapie.
5. Posiada narglzia do zapisywania kompozycji mapowych oraz nazwhanwidokow
mapy wraz z widokami inicjalnymi.
6. Pozwala na zdefiniowanie w ramach kompozycji mapdwyvarstw automatycznie
wczytywanych do mapy podczas startu systemu.
7. Pozwala na generowanie raportow:
a. z geometrii i danych opisowych dla wszystkich obdek lub wybranych w
formularzach bdz na mapie,
b. z geometrii i danych opisowych obiektéw wybranych pomoe zapyta
przestrzennych Oracle SDO,
C. raporty mog by¢ zapisywane w formatach HTML, PDF lub ASCIl oraz
drukowane.
8. Posiada mechanizm generowania profili padiich dla obiektéw liniowych i
umieszczania ich wykreséw na mapie.
9. Posiada narglzie do sprawdzania poprawsecogeometrii obiektéw na mapie.
10. Posiada nargizie do sprawdzania zgodiwd danych opisowych z kryteriami ustawionymi
przez wytkownika.
11.Umozliwia uruchamianie i interaktywne wykonywanie prdoe do automatyzacii
tworzenia i edycji obiektéw na mapie.
12.Umozliwia zarzdzanie obiektami, tworzenie analiz i raportow w &aim dtugich
transakciji.
13.Pozwala na tworzenie analiz naktadania i buforowych
14.Pozwala na wczytywanie do mapy dodatkowych danyzbzouytkownika:

a. tworzenie zapytao obiekty pliku DWG na podstawie ich paemia, cech fizycznych,
atrybutéw,

b. dolaczanie grafiki CAD z plikéw formatow: DWG, DGN, DXFESRI Arcinfo,
Mapinfo, GML, VML, SHP, SDF,
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c. dofaczanie geometrii i danych opisowych obiektéw mapchwvy baz danych MySQL,
MS SQL, MS SQL Spatial, Oracle, Oracle Spatial, 3®&, ODBC,

d. dofaczanie geometrii i danych opisowych obiektéw mapchwvy plikbw SHP, SDF,

e. dofaczanie geometrii i danych opisowych obiektow mapdwy serwiséw WMS,
WES,

f. dofaczanie georeferencyjnych obrazéw rastrowych (THHEG, ECW, PNG, MrSID, )
i plikbw modelu terenu (DEM, DTx, NTF, ESRI GRID),

g. taczenie rekordéw danych opisowych z zetwznych baz danych (MySQL, MS SQL,
MS SQL Spatial, Oracle, Oracle Spatial, ArcSDE, @)Bdo obiektow z bazy
danych.

15.Pozwala na eksportowanie danych w postaci:

a. grafiki CAD do plikéw formatu DWG, DGN, DXF, ESRIr&Info, Mapinfo, GML,
VML, SHP, SDF,

b. geometrii i danych opisowych obiektéw do baz danypy5QL, MS SQL, MS SQL
Spatial, Oracle, Oracle Spatial, ArcSDE, ODBC,

c. geometrii i danych opisowych obiektéw do plikow SISPF.

16.Umozliwia automatycza publikacg kompozycji mapowej do systemu MapGuide
Enterprise.

17.Umozliwia generowanie arkuszy do wydruku w dowolnychinfatach i na dowolnych
drukarkach.

18.Umazliwia publikacg mapy w formatach: PDF, DWF, DWFx i XPS oraz rasioh
(TIFF, JPEG, ECW, PNG, MrSID)

19.Posiada mechanizm automatycznego generowania grklsgendy do publikacji mapy
w formie dla atlasu.

20.Zawiera peta funkcjonalnd¢ programu AutoCAD i AutoCAD Map 3D.
Klient web

1. Zarzmdza geometg i danymi opisowymi obiektow sktadowanych w baziangch.
Umozliwia nastpujace operacje na obiektach:

a. tworzenie nowych obiektéw punktowych, liniowych iowierzchniowych na
podstawie wskazanych na mapie punktow/wierzchotkdw,

b. mozliwos¢ tworzenia geometrii obiektow przyzyciu przychgania do najbliszego
wierzchotka istnigjcego obiektu w zadanym promieniu,

usuwanie obiektéw z bazy,

edycg atrybutéw poszczegélnych obiektow w bazie,

jednoczesn edycg atrybutéw dla wszystkich lub wybranych obiektéwédpklasy,

filtrowanie obiektow wedlug zaimnych przez iytkownika kryteriow, w tym
wyszukiwanie petnotekstowe, tworzenie zagyt#zonych oraz zapytaSQL,
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g. tworzenie zapyta przestrzennych do obiektow przyyeiu funkcjonalnéci Oracle
SDO,

h. podwietlanie na mapie obiektow wybranych w formulatzac
i. wyswietlanie w formularzach danych opisowych obiekigybranych na mapie,
j. digitalizacg geometrii dla wybranego rekordu w formularzu,
k. importowanie danych z programu MS Excel.
2. Eksportowanie danych do programu MS Excel, plikékstowych, plikéw XML, plikéw
SQL.
3. Pozwala na generowanie raportow:

a. z geometrii i danych opisowych dla wszystkich obdek lub wybranych w
formularzach bhdz na mapie,

b. z geometrii i danych opisowych obiektbw wybranycta pomog zapyta
przestrzennych Oracle SDO.

4. Posiada naxgizie do sprawdzania zgodiwdb danych opisowych z kryteriami ustawionymi
przez uytkownika.

5. Umozliwia uruchamianie i interaktywne wykonywanie prdoe do automatyzaciji
tworzenia i edycji obiektow na mapie.

6. Umozliwia zarzadzanie obiektami, tworzenie analiz i raportow w aam dtugich
transakciji.

7. Pozwala na tworzenie analiz naktadania i buforowych

8. Umozliwia generowanie arkuszy do wydruku w dowolnychiatach i na dowolnych
drukarkach

Panel administracyjny

Narzdzie umaliwiajace administratorowi systemu na defigicgmiany ustawig systemu

zwigzanych ze schematem danych, uprawnieniatytikownikow, dtugimi transakcjami,

formularzami i raportami.

1. Zawiera nargdzia do administracji modelem danych w bazie Orpotevalagce na:

a. tworzenie, usuwanie, edycjdokumentéw, ich modutdéw braowych, rozszerze
jednostek, uktadow wspokdnych, diugich transakciji,

tworzenie, usuwanie, edydklas obiektow, atrybutow, domen i relacji peaiy nimi,
tworzenie, usuwanie, edycgtownikow domenowych,

tworzenie, usuwanie, edyoptykiet tekstowych,

tworzenie i odwiezanie indeksow przestrzennych dla wszystkich obigktoklasie,
tworzenie i odwiezanie wyzwalaczy dla wszystkich obiektow w klasie,
optymalizac klas obiektow,

aktualizac zawartdci etykiet tekstowych dla wszystkich obiektéw wdikz,
aktualizac parametrow dtugiei i powierzchni dla wszystkich obiektow w klasie.
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2. Posiada graficzne namdzia do projektowania formularzy do edycji danyghisowych,
ktére umaliwiaja:
a. tworzenie dowolnej liczby zaktadek z polami danych,
b. dowolne umieszczanie p6l danych na zaktadkach,

c. tworzenie, usuwanie, edycjp6l danych w postaci pol tekstowych, list, list
filtrowanych,

d. tworzenie, usuwanie, edycj pél z formutami, z zapytaniami SQL, pdl
programowalnych,

e. tworzenie, usuwanie, edggpol danych geometrii dla wszystkich rodzajéw getrine

f. tworzenie, usuwanie, edycpol umaliwiajacych dohkczenie wielu dokumentéw do
jednego obiektu,

g. tworzenie, usuwanie, edycpdl pozwalajcych na pobranie danych innego obiektu
okreslonego poprzez zapytanie przestrzenne Oracle SDO,

h. tworzenie, usuwanie, edygpdl wyboru wielokrotnego i jednokrotnego,
i. tworzenie, usuwanie, edycgtatycznych pél tekstowych, z obrazami, linii,
j. ograniczania praw edycyjnych do poszczegélnych padl.
3. Zawiera graficzny kreator do tworzenia szablonoporgdw, ktory posiada funkcje:
a. tworzenia raportéw o edych wielkagciach arkusza papieru,
b. dodawania, usuwania i edycji danych opisowych dbiekpodl tekstowych, obrazéw,
linii, wykresow,
c. dodawania, usuwania i edycji formut danych opisduwyc
d. dodawania, usuwania i edycji zapytaQL,
e. dodawania, usuwania i edycji jednostek dla danych,
f

dodawania, usuwania i edycji automatycznego numangav stron, rekorddw,
sumowania, ¢redniania,

g. podziatu raportu na strony,
h. podziatu stron na sekcje.

4. Zawiera nargdzia do nadawania prawzytkownikom do danych i funkcji programu, w
szczegolnéci:

a. dodawania, usuwania i edycjytkownikow systemu,
b. dodawania, usuwania i edycji grupytkownikow,

c. dodawania, usuwania i edycji praw grup do poszdmygh dokumentow w bazie
danych,

d. dodawania, usuwania i edycji praw grup do poszdpggt funkcji dos¢pnych z
poziomu interfejsu izytkownika Topobase Client i Topobase Web, przy czym
zarzdzanie prawami dziata jednoémée na oba interfejsy.
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5. Posiada interfejs do zadzania dtugimi transakcjami, ktory ugdovia:
a. definicjg szablonéw transakcji,
b. przyporadkowanie do szablondéw klas obiektéw,
c. przyporadkowanie do szablonéw grupyikownikow,
d. definicjg schematu zmian statusu transakciji,
e. przyporadkowanie kontroli topologii do statusu transakcji.

6. Posiada nargizia do administracji procedurami automatyeyini tworzenie i edyej
danych oraz ich przypagdkowanie do klienta desktopowego i/lub internetosveg

7. Zapewnia nargzia do definicji schematéw wyszukiwania obiektéarmapie wedtug ich
potozenia i trybutow.

8. Posiada narzizia do definicji topologii liniowych i powierzchonvych.

9. Posiada nargizia do definicji przeek.

10.Posiada naxglzia do definicji zasad biznesowych i tworzeniaypkbw PL/SQL.

11.Posiada dedykowane nadzia do bezpgedniego importu danych z dowolnego schematu
Oracle, ktére posiada interfejs graficzny i utieia:

a. dowolny wybér importowanych klas obiektow i ich pporzadkowanie do klas
docelowych,

b. dowolny wybor importowanych atrybutéw i ich przypsdkowanie do atrybutow
docelowych,

c. mozliwos¢ kopiowania brakujcych atrybutéw z kopiowanego schematu wraz ze
zmiamy formatu atrybutow i automatyczkonwersy danych,

d. kopiowanie schematu wraz z obiektami.
Adaptacja systemu

1. System posiada otwarty interfejs programistycznig TNcharakterystyczny dla systemu
Topobase.

2. Procedury tworzone w interfejsie InterGIS dzial@dnoczénie na obu klientach.

3. Dodatkowo system obstuguje wszystkie interfejsygpamistyczne AutoCAD, AutoCAD
Map 3D, Autodesk MapGuide Enterprise.




